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INTRODUCCION

El habituar d dumnado a gplicar criterios dicotomicos es uno de los objetivos de la
Educacion Secundaria Obligatoria. S andizamos € Blogue 7 de ESO, Los seres vivos,

encontramas que, dentro de |os contenidos conceptuales proponen:

"Conocimiento de la diversdad biologica introduciendo agin sstema de clasficacion
smplée’

- "ldentificacion de las principaes especies animaes y vegetaes de nuestro entorno”.

En cuanto a los contenidos procedimentaes aparece:

- "Egtudio morfolégico e identificacion de especies animdes y vegetdes a través de la
observacion, descripcion 'y laclagficacion por medio de claves'

Dado que para clasficar a los seres vivos s utilizan las claves dicotomicas, consideramos
interesante dar unas pautas minimas de lo que son y de cdmo utilizarlas con € fin de que,

e profesorado, pueda posteriormente iniciar a sus dumnos y alumnas en & empleo de las
mismas y en laclasificacion siguiendo criterios dicotdmicos.

S andizamos las claves dicotdmicas que hay nos damos cuenta que, unas estan pensadas
para que las utilicen especididas de las digtintas ramas de la Biologia y, en consecuencia,
e vocabulario que emplean y los aspectos que contemplan para diferenciar las especies
son tan complgos que dificilmente, una persona no experta en esa maeria, puede
utilizarlas adecuadamente. Por dlo, consideramos de gran interés capacitar a profesorado
para que adecue dichas claves a las necesidades tanto de sus dumnos como de los
organismos que les interese clasficar. Para poder llevar a cabo esta tarea, no basta con
conocer las caracteristicas definitorias de cada una de las especies que vamos a dasificar,
es necesario saber eaborar la clave de modo que podamos ir avanzando con ella a medida

que comparamos & animd a clasificar con las caracteristicas que se describan.



OBJETIVOS

1. Disgfiar un mecanismo para la eéaboracion de caves sencillas utilizando criterios
dicotémicos.

2. Adiestrar en @ mango de las claves dicotomicas
Utilizar las caracteristicas que se describen en las claves dicotdmicas para gprender 1o
més digtintivo de las principaes clases de animaes.

4. Elaborar arboles de clasificacion utilizando criterios dicotdmicos

PROPUESTA DE TRABAJO

Para redizar una clasificacion, es preciso elegir un criterio, pudiéndose redizar tantas
clasificaciones como criterios se dijan. Estas caracterigticas se van enlazando de tal modo
que configuren las claves parala clasficacion.

1. Las claves dicotOmicas

a) ¢Qué son?

Las claves dicotdbmicas empleadas para clasficar seres vivos o materia inerte (rocas,
mineraes etc.) estdn condtituidas por una serie de dilemas [¢es asi 0 de esta otra manera?]
encadenados de tal modo que, digiendo uno de los dos caminos que se  ofrecen [aquel que
concuerde con las caracteristicas del gemplar a clasficar], se va pasando de unos a otros
hesta llegar a su caracterizacion completa. Estos dilemas son los que van a determinar €
camino a seguir, sendo en consecuencia los que actlan como criterios de clasificacion.
Dicotobmica dgnifica que, ante cuaquier cardcter dd animd que edudies, Sempre
encontraras dos caminos que son excluyentes, debiendo eegir uno. No se pueden dar los
dos supuestos a la vez, ni quedarse "en medio”: 0 es blanco o no lo es; 0 mide 8 cm. o tiene
otramedida; tiene sdlo dos patas 0 no cumple esta caracteristica.

Es interesante indicar que, cuanta mayor informacion se introduzca en los dilemas, més
datos estamos dando dd animd a clasificar y en consecuencia, por un lado, se facilita la
decison dd camino a degir y, por otra d dumnado va teniendo una mayor
documentacion sobre la especie  que esta clasificando. Al configurarlas hay que tener en
cuenta que, € que la lea, tiene que entender d ggnificado los dilemas. S se utiliza un

vocabulario que le es desconocido 0 que no puede averiguar S la especie que esta tratando



de clasificar lo presenta 0 no, £ enfrenta a un obstaculo que ha de superar para continuar
avanzando con laclave.

b) ¢Cémo se utilizan?

- En cudquier clave dicotdmica, todos los dilemas estén ordenados mediante un nlmero
en € margen izquierdo. Congtan de dos proposiciones que se excluyen mutuamente y
gue llevan d mismo nimero. Observando detenidamente & gemplar, hay que admitir
unay rechazar la otra

- La proposicion degida te remite, mediante un nimero en € margen derecho, a otra
dternativa frente a la que se tiene que volver aoptar, y asi vamos progresando mediante €
ndmero del margen derecho, hastallegar a su precisa determinacion.

- S d llegar aun dilema observamos que no coincide con nuestro gemplar ninguna de
las caracteristicas descritas en las dos proposiciones, sgnifica que se ha seguido un camino
fdso. Entonces, hay que retroceder en la clave hasta € dilema en € que no e digid
correctamente la proposicion, o bien, empezar de nuevo.

- Es importante tener claro d dgnificado de los términos que agparezcan en las
proposi ciones antes de seguir avanzando porgue nos evitara llegar a un resultado erréneo.
¢)¢Como se elabora una clave?

Vamos a proponer un posible modo de daborarlas, aplicada d Reino Anima, fijando
unos criterios que se acerquen lo més poshble a la taxonomia cientifica Cuanto mas
minuciosa sea la tarea dd profesorado en su confeccidn, mas facilidad tendrd € dumnado
alahorade utilizarla

1. Elegir los animaes que queremos que d dumno clagfique junto con otros que van a
servirnos de dternativa parala elaboracion dela clave.

2. Elaborar "cgones' de cada uno de los phyla o tipos en los que estan incluidos los
animaes a clagficar. Hemos eegido los phyla que mayoritariamente se trabgan en ESO
para gemplificar este gpartado. Es importante que agquellos organismos que comparten
case y phylum, y en consecuencia, unas caracteristicas generdes comunes, |0 agrupemos
juntos con d fin de gprovechar d maximo e vaor didéctico de este recurso.

3. ¢Que criterio de separacion se seguira para evitar solagpamiento en los dilemas? Nosotras
hemos optado por utilizar un criterio evolutivo Smple y posteriormente, S las dificultades
son muy elevadas para la comprenson de las causas, hemos utilizado su dependencia del

agua a menor dependencia menor evolucion, sdvo en los animdes terrestres que han



"reconquistado” € medio acudico. No hay que olvidar que la evolucién de los digtintos
phyla es muy complgay que en su mayoria, aunque antecesores comunes, proceden de
ramas diferentes. El criterio que hemos seguido, para los phyla sdeccionados se enfoca a
un aumnado cuyos conocimientos de zoologia son eementdes y que d haberse
smplificado podria ser discutible pero que sn duda, nos pueden ayudar a estructurar
coherentemente una clave dicotémica
El orden "evolutivo® propuesto es d dguiente organizacion, segmentacion e
independencia del medio acuético. De este modo, los phyla sdleccionados los vamos a ir
segregando en € siguiente orden:

1. Los Poriferos:

2. LosCnidarios:

3. Los Equinodermos.

4. Moluscos: Dentro de éstos, estudiaremos las tres clases més representativas que,

para separarlas seguimos apoyandonos en su evolucion. : Bivalvos, Gasteropodos y

Cefal6podos.

5. Andlidos

6. Artrépodos. Dentro de estos vamos a diferenciar dos grandes grupos de

Artropodos. los qudicerados que incluye a los Aracnidos y los mandibulados y

antenados que incluye alos Crustéceos, Mirigpodos e Insectos.

7. Cordados/Vertebrados: Dentro de estos tenemos de menos a mas evolucionados

Peces, Anfibios, Reptiles, Avesy Mamiferos
4. Pautas para su e aboracion:
Para su confeccién se han degido una serie de rasgos ditintivos de los digtintos phyla y
clases pero, lo importante de esto, més que las caracterigticas en S mismas, que
dependera de los intereses del profesorado y del dumnado y que pueden encontrarse en
cudquier texto, es la técnica para su daboracion. S se asume, podran confeccionarla y
adaptarla destacando aquellas caracterigticas que pretenden que asuman sus aumnos
Eda clave, ademés de sarvirnos para la clasficacion de animades, nos va a permitir una
serie de actividades para trabgjar las caracteristicas de los animaes. Mostramos un gemplo
de clave dicotomica se muestraen € cuadro |.

Los arboles de clasificacion utilizando criterios dicotdmicos



S importante es que & aumno mange las claves dicotdmicas, consderamos que lo es mas
alin que sepan utilizar criterios dicotomicos para la diferenciacion de los animales. Para
elo, consderamos que la daboracién de &rboles de clasificacion puede ser un recurso para
conseguirlo. Las normas para su elaboracion que proponemos son las siguientes:

Materid

* Fotografias de animaes, gemplares vivos o disecados( dependiendo dd adiestramiento,
s les suministrardn mas 0 menos)

* Clave dicotomica (cuadro I)

* Bibliografia complementaria sobre los grupos zool égicos a estudiar.

Método

1. Utilizando la dave y la bibliografia,  dasficarlos en d phylum y dase a la que
corresponden.

2. Elaborar “cgjones etiquetados’ con € phylum y la cdase, e irlos incluyendo. ESto es
para facilitar la posterior segregacion.

3. Sguiendo las pautas de diminacién de menos evolucionados, ir formulandole
preguntas utilizando las caracterigticas dd phylum o de la clase de td modo que
todos los animaes que pertenezcan a una clase permanezcan juntos porque, 0 las
presentan o no.

En d cuadro || se muestraun giemplo de &bol de clasificacion.

PROPUESTA DE ACTIVIDADES
A titulo de gemplo, proponemos algunas de las que se pueden redizar.
Utilizando la clave dicotémica adjunta (cuadro 1), redizalas Siguientes actividades.
1. De un animd decimos "Temperatura corpord congtante [homeotermos]; smetria
bilaterd a partir de un ge la columna vertebrd; pid cubierta de plumas que les permiten
mantener su temperatura; presentan € sistema nervioso en posicion dorsd; . Ayudandote
de la clave, ordena esta frase de modo que las caracteristicas estén dispuestas de generdes
aespecificas.

0 ¢Cudes de las caracteristicas descritas  nos permite reconocer € subphylum

a que pertenece @ organismo descrito? ¢Por qué?
0 ¢CudesnosindicadequéClase deanimaes de laque estamos hablando?

2. Indique las caracteristicas de los Mamiferos, ordenandolas de generdes a especificas.



3. ¢Qué criterio se utiliza en la clave para separar a los Mamiferos de las Aves? (Qué
tienen en comun estas dos Clases de animales?

4 :Qué criterio se utiliza en la clave para separar a los Bivalvos de los Gasteropodos?
¢QUEé tienen en comUin estas dos Clases de animales?

5. ¢Es importante conocer € color para poder clasficar correctamente un anima en su
phylum o tipo correspondiente? ¢Por qué?

6. ¢Todoslosanimadesinduidos en un phylum han de vivir en d mismo medio?

7. ¢Es d medio de vida € criterio fundamenta para incluir a un organismo en un
determinado phylum o en una clase? Judtificala respuesta

8. ¢COmo quedaria la clave S se gplica esta caracteritica (vivir en € medio acuético, por
gemplo) en d primer dilema?

9. Elige un animd representativo de cada clase de Vertebrados v, utilizando los datos de la
clave y utilizando la bibliografia que estimes oportuna, rellena € cuadro snoptico que s
adjunta. (cuadro 111). Edta actividad puede redizarse con cuaquiera de las clases 0 bien
con digtintos phyla
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CUADRO I.

EJEMPLO DE CLAVE DICOTOMICA DE ALGUNOS PHYLA Y
CLASESDEL REINO ANIMAL

1. Sin simetria, formairregular. Pared corpora perforada por multitud de poros entra el agua
[poros inhalantes] o sale [6sculo, de mayor diametro],carecen de tejidos organizados,
QENEFAMENLE FIJOS.......veoreereeeeeeee s seseeseeseseesessssesessannes seeees PHYLUM PORIFEROS

1. Presentan simetriaradial o bilateral, con tejidos organizados, fijoso libres........................ [2]
2. Pared corporal con un solo orificio: cumple las funciones de boca y ano. Simetria radial.
Con células urticantes Pueden presentar dos aspectos diferentes: pélipos[fijosal substrato] y
MEdUSAS [VIdATIOIE].......ccueeecrerreereee s enseenes PHYLUM CNIDARIOS

2. No presentan |as CaraCteristiCas aNtENOrES...... ..ot seneens [3]
3. Cuerpo generalmente cubierto de placas calcéreas fijas o mdviles; presentan pies
ambulacrales tubulares; simetriabilateral en estado larvario y con simetriaradial la mayoriade
[0S adUIt0S. MaINOS......covieirieee e PHYLUM EQUINODERMOS
3.No presentan |as CaracteristiCas anterioreS...........coevveveeeeereecceseere e e e [4]

4. Animales de cuerpo blando, no segmentado, formado por cabeza[salvo excepciones], piey
masa visceral; presentan un repliegue, el manto, que segrega una concha calcarea externa, de
formavariable, puede ser entera, formada por dos valvas o desaparecer secundariamente; |os
acuaticos respiran por branquias, los terrestres el manto deja unala cavidad que se comunice
con € exterior por medio de un poro que hace las veces de "pulmon"
........................................................................................................ PHYLUM MOLUSCOS[5]

4. No presentan |as CaraCteristiCas antEriOreS .........ovvrrrrrrerresesseseseseseeseeseeessseseesessessesseses [7

5. Presentan una concha dividida en dos mitades y articulada dorsalmente por la charnela;
acéfalos [sin cabeza]; pie en forma de hacha;6rganos sensoriales en el borde del manto;
respiran por branquias laminares; marinos [algunos de agua dulce]; se alimentan mediante
fIraCion del @QUAL.........cceveereeereiere e CLASE BIVALVOS

5. No presentan |as caracteristiCas anterioreS ..........ccocveeeeereeesesesesee et sesens [6]

6. Cabeza con dos pares de tentaculos: los mayores|levan 10s 0josy |0s otros son tactiles; boca
con radula [lengua] con multitud de picos que utilizan para capturar €l alimento; pie plano
encima del que se encuentra el estbmago; concha formada por una sola valva arrollada en
espiral; en algunos hay un opérculo permanente; generalmente herbivoros; acuéticos o
BEITESIES vvvvvvvvseeeeeessseseeesesss s ssessesss s ssss s ssss s sssssssnns CLASE GASTEROPODOS

6. Pie dividido en varios tentaculos [que rodean a la cabeza], con ventosas en sus extremos;
boca con radula con mandibul as corneas [picos de loro]; con conchainterna[pluma) o carecen
de ésta; respiracion branquial; BCUALICOS.............cvreereereereeeeeeneeneenees CLASE CEFALOPODOS
7. Forma cilindrica, cuerpo segmentado externamente e internamente; cada uno de los
segmentos contiene 6rganos reproductores 'y digestivos. Presentan plas cubiertas de quitina
que pueden utilizar paralaloComOCiON..........coureereeereereeeeeereereeeeeenees PHYLUM ANELIDOS

7. No presentan |as CaraCteristiCas antEriOrES.........coovcrivieeeeieeeeee e [8]
8. Presentan patas articulados. Cuerpo dividido en partes diferenciadas, con un tegumenta
externo endurecido por quitina y en ocasiones presentan incrustaciones de carbonato
0 [0 [ YT PHYLUM ARTROPODOS[9]

8. Simetria bilateral a partir de un €gje: la columna vertebral [integrada por vértebras que
rodean ala médula espinal], que constituye un esqueleto interno que les sirve de soportey
proteccién; presentan el sistema nervioso en posicién dorsal; cuerpo con a menos tres
regiones; cabeza con craneo que encierraal encéfalo y 6rganos de los sentidos pares...............
........................................ PHYLUM CORDADOS / SUBPHYLUM VERTEBRADOS[12]

9. Cuerpo dividido en dos partes cefalotérax y abdomen; cefalotérax con 4 pares de patas
articuladas; apéndices bucales: 2 queliceros y dos pedipal pos; respiracion filotraqueal o por
libros pulmonares; sin mandibulas ni antenas...........c.ooennnnnnnenenenn. CLASEARACNIDOS
9. Con uno o dos pares de antenas; mandibulados; nunca con queliceros.............ooeveuerenee. [10
10. Tegumento externo, con incrustaciones de CO3Ca; ojos pedunculados y dos pares de
antenas [uno de antenas y otro de anténulas]; varios pares de patas de diferente tamario;
respiracion branquial o cuténea; sufren mudasal ir creciendo ........... CLASE CRUSTACEOS
10. No presentan |as caracteristiCas antEriOreS.........cvvrrererereereseeie e [11]




EJEMPLO DE CLAVE DICOTOMICA DE ALGUNOS PHYLA Y CLASES
DEL REINO ANIMAL (continuacion)

10. Tegumento externo, con incrustaciones de CO3Ca; 0jos pedunculados y dos pares de
antenas [uno de antenas y otro de anténulas]; varios pares de patas de diferente tamafio;
respiracion branquia o cutanea; sufren mudasal ir creciendo ........... CLASE CRUSTACEOS
10. No presentan |as caraCteristiCas anterioreS..........ocovvevereieeieseee e s s [11]
11. Cuerpo formado por dos partes: cabezay tronco; cabeza con un par de antenasy dos ojos
simples; tronco formado por muchos segmentos arti culados, portadores de patas articuladas los
apéndices del primer segmento tienen forma de gancho y son venenosos; respiracion traqueal
................................................................................................................. CLASE MIRIAPODOS

11. Cuerpo dividido en tres regiones. cabeza térax y abdomen; cabeza con oocelos, 0jos
compuestos, un par de antenas y boca mandibulada; tres pares de patas articuladas que se
localizan en el torax; respiracion traqueal ; general mente sufren metamorfosis en su desarrollo;
presentan alas SAVO EXCEPCIONES........c.courrererereresreeeeererererseee s seseseens CLASE INSECTOS
12. Animales con su temperatura corporal variable [Poiquilotermos, mal denominados
animales de "sangre fria], dependiendo del medio parasu regulacion...........c.cocovvvvees . [13
12. Animales con su temperatura corporal constante [Homeotermos, mal denominados
animales de "Sangre CaliENEE"] .ottt ae s [15]
13. Piel con escamas o espiculas dérmicas, raramente desnuda; extremidades, cuando existen,
transformadas en aletas; vida exclusivamente acuatica; respiracion branquial; fecundacion
generalmente externa; oviparosy ocasionalmente ovoviviparos...................... CLASE PECES

14. Pidl lisa, finay desnuda presentando glandulas mucosas; presentan cuatro extremidades; la
lengua, muy eficaz para capturar presas, se une por delante al suelo de la boca; respiracion
branquial en estado larvario y pulmonar y cutanea de adultos; algunos machos emiten sonidos
[croan]; la fecundacion puede ser externa o interna; oviparos,excepcional mente
ovoviviparos;el desarrollo se realiza con metamorfosiS.......ovovvveeeerereeneens CLASE ANFIBIOS
14. Piel cubierta por escamas, escudos o placas Gseas; cuerpo aargado; las extremidades,
cuando las tienen, se insertan lateralmente lo que les obliga a reptar; respiracion pulmonar
presentando algunas especies sacos aéreos, como inicio evolutivo de la clase Aves; corazor
con dos auriculas y un ventriculo; fecundacién interna; oviparos u ovoviviparos [algunas
SEIPIENES Y [AQAIOS].....coceereeieeeeeteteeee st CLASE REPTILES

15. Piel cubierta de plumas que les permiten mantener su temperatura; extremidades anteriores
convertidas en alas; boca en forma de pico cérneo carente de dientes; |0s pulmones presentan
unas formaciones especiales; |0s sacos aéreos; fecundacion interna; oviparos; esgqueleto ligerc
................................................................................................................................. CLASE AVES

15. Piel cubierta de pelo que es sustituido por grasa en las especies marinas; presentan
glandulas mamarias que, enlahembra, secretan leche paraamamantar alas crias; respiracior
pulmonar, presentando alvéolos pulmonares; tienen un diafragma que separa €l térax del
abdomen; corazén constituido por cuatro cavidades independientes; fecundacion interna;
viviparos salvo excepciones [losMonotremas] ..........cccceeeeeeenereeennee. CLASE MAMIFEROS




CUADRO 1.

TODOS LOS PHYLA
Poriferos, Cnidarios, Equinodermos, Moluscos, Anélidos,
Artrépodos, Cordados / Vertebrados.

¢ Sin tejidos organizados y con el cuerpo perforado por multitud de poros?

NO

¢ Con células urticantes y una sola abertura (boca-ano)?

]

S|

o

I
Si

PORIFEROS
(Esponjas)

CNIDARIOS (hidras, ¢, Cuerpo sin partes diferenciadas y con pies ambulacrales?

medusas, corales....)

S|

NO

EQUINODERMOS (Erizos y ¢, Cuerpo blando, formado por manto, masa visceral y pie? ¢,con

estrellas de mar, holoturias...)

concha interna, externa o que ha desaparecido de forme
secundaria?

NO

¢Cuerpo alargado y cilindrico; segmentado, interna y MOLUSCOS (Bivalvos,

externamente? ¢ sin partes diferenciadas?

I,
ﬁl

Gasteropodos, Cefalopodos)

<i NO
ANELIDOS ¢Presentan patas articulados? ¢ Cuerpo dividido en partes diferenciadas,
p p p
(lombriz (_j_e tierra, | con un tegumento externo endurecido por quitina y en ocasiones con
sanguijuela) incrustaciones de carbonato célcico?

|

S|

ARTROPODOS (Aracnidos, Crustaceos,
Miriapodos e Insectos)

CORDADOS VERTEBRADOS (Peces,
Anfibios, Reptiles, Aves y Mamiferos)




CUADRO 11

CARACTERISTICAS

ACTIVIDAD DE GENERALIZACION: CUADRO SINOPTICO COMPARATIVO DE LAS

CARACTERISTICASDE LASPRINCIPALES CLASES DE VERTEBRADOS

EJEMPLOS

PECES

ANFIBIOS

REPTILES

AVES

MAMIFEROS

RECUBRIMIENTO
CORPORAL

MORFOLOGIA
EXTERNA

EXTREMIDADES

MEDIO DE VIDA

REPRODUCCION

HABITOS
ALIMENTICIOS

DESPLAZAMIENTOS

OTRAS
CARACTERISTICAS




